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PENTELY 2

p° prvky, neprechodné

V.A skupina, 15.skupina

S rastdcim protéonovym cislom:

1. Rastie kovovy charakter ( Bi- kov, As, Bi- polokovy)

ns? np3

2. Klesd elektronegaktivita

3. Klesd reaktivita



UMIESTNENIE V PSP

p° prvky, Pentely ®

V. A skuping, 15. skuping, 2. periéda

Nekov, neprechodny prvok

Elekirénova konfiguracia:

JN: 1s?, 252, 2p3

,N: [,He] 2s?, 2p3



VYSKYT

1.V ciste] forme |78% v N, v atmosfére, sopecné plyny, plyny
minerdlinych voéd

2. V zlGcCeninach | Anorganickych- amoniak, dusi¢cnany, dusitany
(minerdl: Cilsky liadok NaNO - nitratin,
draselny liadok)

Organickych- bielkoviny, NK




BIOGENNE VLASTNOSTI

e makrobiogénny prvok ( bielkoviny,
nukleové kyseliny, odpadovy produkt
katabolizmu dusikatych l4tok)

e do tela sa dostdva vo forme dusi¢énanov

NH,
N AN
I I I </ | N
HO—P—0—P—0—P—0 P
| | | N~ N

OH OH OH O

OH OH



| TYPY VAZIEB

kovalentné vodikove koordinacné

* Poldrne NH, * AMK * NH,*
* Nepolarne N, * NK * [ Ag(NH;)]" - ako
* NH, ligand




VLASTNOSTI DUSIKA

bezfarebny plyn, bez zdpachu, bez chuti

'ahsi ako vzduch

nehorlavy

vo vode vel'mi mdlo rozpustny ( menej ako kyslik)

tvori stabilné dvojatédmové molekuly [l;'{;giax

° \% T 4 4 \¥4 20L
oxidacné cisla —=lll az V




DUSIK >

p> prvok- 5 valenénych elektrénov ( do oktétu chybaiji 3 elektrény)

Vazbovost': trojvédzbovy ( max. stvorvézbovy NH,* tvorbou
koordinacnej vazby)

Zakladny stav |
N [,He]: 252 2p3 LT 1T 1 H




KOORDINACNA VAZBA V AMONNOM KATIONE

+ Donor ( darca)

elekironov

|

INH; + H" —

| T
I
I —Z
I
T

Akceptor ( prijemca)

elektronov

AkU vazbovost md dusik v amdénnom

katidne?



NH, + H* = NH,*

N[Hel: 2s22p® |V [ |T |7 |7

H: Ts' v Kovalentna vézba

]H: 1s! J

]H: 1s! NE




PRICINA STALOSTI MOLEKULY DUSIKA

trojita vdzba medi atémami dusika
1.kratsia a pevnejsia
2. atémy dusika blizko seba

3. vysokd disociacnd energia

N [,He]: 252 2p3 LT

N[Hel: 22 203 [T4] L




DOSLEDOK

1. nizka reaktivita za normalnych
podmienok (nereaguje ani s
reaktivnymi prvkami, pri zvySenom p a
T rozpad na vel'mi reaktivny atémovy

dusik)

2. nemoznost prijat dusik z

atmosféry (zdroj v potrave)
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VYUZITIE DUSIKA

1.dusikova inertna atmosféra (na potladenie
reaktivity inych latok, pri zvdrani, balenie potravin,
Ziarovky spolu s argénom, vyroba vybusnin

2. kryoskopické chladenie- uchovdvanie
biologického materidlu ( spermie), vypalovanie
bradavic

3. vyroba dusikatych latok ( amoniaku , kyselina
dusiénd, dusikaté hnojivd)




VYROBA DUSIKA

Frakcna destilacia skvapalneného vzduchu

Postupné oddelenie jednotlivych zloziek vzduchu (frakcii) na
zdklade odlisnej teploty varu

.....................................................................................................................................................................

[
= o A C 1
Dotliéaci kompresor Akumulaéns nadoba
booster (vysoky tiak)

Schéma zapojenia nizkeho tlaku




PRIPRAVA

(NH,),Cr, O, — Cr,O; + N, + 4H,0 <l

NH,Cl + NaOH — NaCl + NH; + H,O



https://www.youtube.com/watch?v=Kg-jNwjKaEE

PREPRAVA

ocelové nddoby so zelenym pruhom

a= Ly =}

_—

UN 1066

UN 1066

DUSIK
20L




ZLOCENINY DUSIKA "N
NH,- AMONIAK (AZAN) H™ ["H

Poldrna molekula

Trigondlna( trojbokd) pyramida trojbokd pyramida.
N

Ldakladny tvar tetraéder N m 1 volmy

Védzbovy uhol 107°

¢lektronovy par

Neekvivalentnd sp? hybridizdcia

(=3, b =1, z =4)




VLASTNOSTI NH,

bezfarebny plyn, stiplavy neprijemny zdpach

leptd sliznice, jedovaty, toxicky

'ahsi ako vzduch

'ahko skvapalnitelny ( TV -33°C)



VLASTNOSTI NH,

molekula polarna

vel'mi dobre rozpustny vo vode - s teplotou klesd ( vodny roztok-

cpavok)

NH, + H,0 - NH,* + OH-

tvorba vodikovych mostikov medzi molekulami amoniaku



VLASTNOSTI NH,

ma zasadity charakter ( vol'ny elektrénovy pér na N viaze HT,
tvorba aménneho katiénu)

Md redukcné aj oxidacné Gcinky

Tvori ligandy v koordinacnych zldceninach ( elektroneutrdine)

[ Ag(NH,)]*



DISOCIACNA KONSTANTA AMONIAKU (K_)

NH3 + Hzo «> NH4+ + OH- <« Vodny roztok

amoniaku

- -

Amoniak slabd zdsada



O U A WO DN

. pohonna hmota
. redukéné cinidlo

. Sportovci na povzbudenie dychania

VYUZITIE AMONIAKU

. rozpUstadlo
. chladiace médium v skvapalnenej forme ( kedysi chladnicky, stadiény)

. vyroba polymérov, mocoviny, vyroba kyseliny dusicnej




ZLUCENINY DUSIKA
OXIDY DUSIKA (NO,)

NO, priamo zvy3uje toxicitu CO
vo vyfukovych exhalatoch.

Vznik
Spalovanim paliv- vyfukové plyny s e / a
Medziprodukty vyroba HNO, ‘ *210.,*1: -

Trees killed s = 2

by acid rain

Redoxné reakcie dusikatych zlicenin

>
SO,
e

Dopad na ZP

A AT (A

tvorba smogu, kyslych dazd'ov



ZLUCENINY DUSIKA
OXIDY DUSIKA- N,0

bezfarebny

Vyuzitie

anestetikum (rajsky plyn)- dlhodobé
uzivanie poskodzuje CNS

hnaci plyn v slahackdch
droga na diskotékach

zvysuje vykon motora




ZLUCENINY DUSIKA
OXIDY DUSIKA- NO

Bezfarebny
Neutrdlny

R6zne ucinky na organizmus (reparacné
mechanizmy v tkanivdch, vazodilatdcia
ciev, zdravie srdca, kosti, imunita,
zvysSenie vykonu, regenerdcia )

Vyuzitie
lekdarstvo (ISCHS)- no vedlajsie ucinky

Co ma na starost v tele
oxid dusnaty?

klé '

Nevyhnutny pre Vazodilaticia Zvysuje vykon
obehovy systém
Urychluje Bojuje Podporuje
regeneraciu proti zapalu imunitny systém
r
v ¥

Podiela sana Podporuje Pomaha pri

neuroplasticite mozgu silnejSie kosti erektilnej dysfunkcii



ZLUCENINY DUSIKA
OXIDY DUSIKA- NO,

cervenohnedy jedovaty

bezne dimérny

Vyuzitie
okyslicovadlo v raketovej technike

Oxidaéné ¢&inidlo

NO, priamo zvy$uje toxicitu CO
vo vyfukovych exhalatoch.




| ZLUCENINY DUSIKA
KYSELINA DUSICNA- HNO,

* Slabsie oxidaéné G¢inky * Silné oxidacné Gcinky

* Oxiduje vsetky kovy | * Pasivuje kovy (Fe, Al, Sn,
okrem Au, Pt) vznikaju Cr)- na povrchu vznikd
oxidy- v zdvislosti od jej vrstva oxidu az hydroxidu

koncentrdcie

zr. 8SHNO; + 3Cu > 3Cu(NO;), + 2NO + 4H,0 konc. 4 HNO; + Cu - Cu(NO;), +2NO, +2H,0



' POROVNANIE HNO, A HNO,

* Stredne silnd kyselina * Silnd kyselina
* Oxidacéné a redukcné * Oxidaéné ucinky
ucinky * Na svetle sa rozkladd na
* Nestdla- 'ahko oxidy a zZltne( uchovdva sa
disproporcionuje v tmavej nddobe)
* dusitany rozpustné vo vode * Dusi¢nany rozpustné vo
( okrem AgNO,)- jedovateé vode

3HNO, — HNO, + 2NO + H,O




STRUKTURNY ELEKTRONOVY VZOREC



VYUZITIE HNO,

1. pasivacia kovov ( prevencia korézie ponorenim
predmetu do konc. HNO,)

2. vybusniny ( TNT, nitroglycerin)
3. farbiva, hnojiv, nyloniek

4. lieciva ( nitroglycerin- prvd pomoc pri infarkte)

5. Locavka kralovska ( na rozpiUstania Au a Pt
zmes HCI: HNO, 3:1)

6. nitracnda zmes s k.sirovou na nitrdciu zlGéenin
HNO,; + 2H,SO, — NO," + H,O" + 2HSO

/. nabytkarstvo- zmena farby dreva



VYROBA NH, A HNO,

1.Vyroba amoniaku- Haber- Boschova metéda (priama syntéza plynného dusika a vodika,
vysoky tlak a teplota, katalyzdtor Fe)

N, + 3H, —> 2NH,
2. Vyroba kyseliny- Ostwaldov sp6sob (katalytickd oxiddcia amoniaku)

4NH, + 50, — 4NO + 6H,0
2NO + O, — 2NO,
3NO, + H,0 — 2HNO, + NO

Podrobnejsi rozpis 4. reakcie:

2NO, + H,0 — HNO, + HNO, 3HNO, — HNO, + 2NO + H,0



PODSTATA PASIVACIE

Povrchova Uprava kovov ponorenim kovov (Fe, Sn, Cr, Ni, Al) do
koncentrovanej kyseliny dusicnej alebo sirovej

na povrchu vznikd tenkd vrstva oxidu ( niekedy az hydroxidu)

Vyznam

ochrana kovu- zabrdnenie korézii, predlzenie trvdacnosti, zmena vzhladu kovu
( lesk)

2Fe + 2HNO; — Fe,O; + NO, + H,O



ZLUCENINY DUSIKA -
CHLORID AMONNY ( SALMIAK) |

suché monoclanky

lieciva

posypanie snehu — prevencia topenia na
lyZiarskej trati)
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ES10- vylepsuje muku, upravuje kyslost,

zvyraziuje chut’ cukroviniek MnO, +C

NH.CI
Zn



ZLUCENINY DUSIKA
AZID SODNY

Airbag v autdch (vybusnina
s rychlym G¢inkom )

azidy= trinitridy Ny



ZLUCENINY DUSIKA
MOCOVINA

plasty ( mocovinoformaldehydové Zivice)
hnojiva, krmiva

bielenie zubov

8 |sv:.on

zlepsuje chut’ v cigaretdch
kondicionér na vilasy

zimné posypy ( v miestach kde by NaCl
sposobovala kordzie)

@ of =
MOCOVINA
jednoslozkové dusikaté hnojive

e
aneral




ZLUCENINY DUSIKA e
UHLICITAN AMONNY

e cukrarenské drozdie (kyprenie cesta)

e kedysi ako vonnd sol na prebratie 'udi,

ktori stratili vedomie

(NH,),CO, - 2NH, + CO, + H,O
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ZLUCENINY DUSIKA .
SIRAN AMONNY, DUSICNAN

AMONNY, DUSICNAN DRASELNY
»hnojivg,
»oxidaéné ¢&inidld

»vybusniny




KYSLE DAZDE

Podstata
Normdlny ddzd' pH= 5,6, kysly ddzd'= 2-5
Naijkyslejsi dazd’ pH= 1,5 Wheeling v USA v roku 1980

oxidy siry a dusika sa v atmosfére zlu€uji so vzdusnou vihkost'ou, vznikd kyselina
sirovd a dusiénd, ktoré sa na zemsky povrch dostdvaju v podobe zrdzok

Pricina- sopednd cinnost, ¢innost’ mikroorganizmov v mociaroch, plankténu v
ocednoch, spalovanie fosilnych paliv, hutnictvo, spracovanie ropy



Najcastejsie uhol'né revire

Castic a asrosolov amoniak

sld
Y ’
060.6
| mokra depozicia |

H® NM; NO; SO

mokra depozicia
rozpustenych kyselin

Trees killed
by acid rain 4 J




NASLEDKY

Strata vyzivnych latok z pody

Lah$ia absorpcia toxickych latok rastlinami
Nic¢enie mikroorganizmov rozkladajicich organické latky

Poskodenie rastlin- spomalenie rastu korenoy, rozklad povrchu listov, mensia
odolnost’ proti mrazu, skodcom

Skody na stavebnych materidloch, kultGrnych pamiatkach
Korézia kovovych konstrukcii
Vymiera fytoplanktén- voda je neprirodzene Cistd

Drdazdia sliznice dychacich ciest a umoziuju vstup infekcie
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HNOJIVA

hnojiva

priemyselné prirodné

jednozlozkové viaczlozkové kompost mastal'ny hnoj mocovka zelené hnojivo




DUSIKATE HNOJIVA

Aménny liadok Cilsky liadok
NH,NO, NaNO,

Draselny liadok

Strieborny Vdpenaty
liadok liadok

AgNO, Ca(NO,),




ZDROJE OBRAZKOV

https: / /www.wbur.org /radioboston/2013/04/01 /napalm
https: / /pixabay.com/sk /illustrations /z%C3%A1 pas-z%C3%A1 palka-ohe%C5%88-8413770/

https: / /commons.wikimedia.org /wiki/File:Amino Acid Structure.png

hitps: / /www.umimefakta.cz /biologie /book /cviceni-kolobehy-latek

hitps: / /www.generatory-dusika.sk /n /zariadenia-potrebne-na-vyrobu-dusika-kyslika-zo-
stlaceneho-vzduchu

https: / /www.ekohnojiva.sk /davkovanie-a-aplikacia-hnojika

https: / /www.brainmarket.sk /blog /oxid-dusnaty-pomocnik-nie-len-obehovej-sustavy /

http: / /t3.gstatic.com /licensed-image2q=tbn:ANd9GcSGOI-FUOsS44sofuJWdv5iZNa2x s-
7Uge7mpZcdvXPTDRRAHHHS{NaBB13arnual4

https: / /periodictable.chemicalaid.com/element.php /N2lang=sk
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